BOLETIN TECNICO 5.9

Fecha de publicacién: 3/2025

Aplicacién de peliculas fundidas Avery Dennison MPI™ sobre sustratos
irregulares

La aplicacion de las peliculas fundidas Avery Dennison MPI debe realizarse del modo mas correcto posible para garantizar
que el producto ofrezca el rendimiento previsto. El éxito en la aplicacion asegura una adherencia adecuada entre el adhesivo
y el sustrato. Por favor, lea las instrucciones de preparacion de la superficie del sustrato antes de la aplicacion.

Antes de iniciar el proceso de aplicacion o laminacion, los graficos deben estar suficientemente secos a fin de evitar cualquier
influencia negativa en las propiedades de la pelicula o la adhesién.

En general sera suficiente con un tiempo de secado de 24 horas (tintas solventes) o de 48 horas (eco/semi solventes).

En caso de que se haya aplicado demasiada tinta los materiales podran necesitar hasta 72 horas para alcanzar el nivel de
secado suficiente.

Durante el secado, el material no debe enrollarse demasiado apretado a un nucleo ya que entonces los disolventes no
pueden evaporarse. Dejar secar los materiales enrollados holgadamente sobre un nucleo o apilados en estantes a manera de
hojas sueltas.

Para beneficiarse de las caracteristicas especificas de cada producto, es necesario que el secado de las imagenes se efectue
siempre correctamente.

Preparaciéon de la superficie
Es preciso limpiar la superficie:
1. Lavandola con una solucién detergente neutra y aclardndola y secandola a continuacién con un pafio sin pelusa.
2. Las superficies planas de gran tamafio pueden limpiarse con el limpiador Avery Dennison Flat Surface Cleaner.
3. Los sustratos de formas mas complejas (corrugados, curvas profundas o sustratos mas exigentes) deben
limpiarse con el limpiador Avery Dennison Surface Cleaner.

Existen en el comercio numerosos productos de limpieza y desengrasantes, y es el aplicador quien debe determinar la
idoneidad de un producto antes de utilizarlo. Ademas, antes de cualquier aplicacion deben tenerse en cuenta los siguientes
factores:

Debe eliminarse completamente cualquier residuo de cera y abrillantador de carrocerias.

Las superficies pintadas deben estar completamente secas, endurecidas y libres de arafiazos. En la mayoria de las pinturas
secadas al horno, las peliculas se pueden aplicar nada mas enfriarse la superficie. En el caso de pinturas secadas al aire y de
reparaciones de carrocerias pintadas, habra que esperar al menos una semana para que seque la pintura antes de aplicar las
peliculas. Los residuos de disolventes en sustratos pintados pueden afectar negativamente la adhesion de la pelicula y
provocar una excesiva contraccién o formacién de ampollas.

Las superficies pintadas que sirven de sustrato a las peliculas autoadhesivas se prepararan siguiendo las instrucciones del
fabricante de la pintura. También en este caso es importante evitar la retenciéon de disolventes. Cuando las capas
componentes de un sistema de pintura no son compatibles o no se adhieren correctamente entre si, pueden provocar el
desprendimiento de la pintura al remover las peliculas una vez utilizadas.

Se debe prestar especial atencién a las zonas criticas, como bordes, esquinas, cordones de soldadura, remaches,
corrugados, etc. Cercidrese de que estas zonas estan totalmente limpias y secas antes de la aplicacion.
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Preparacién de las imagenes

Antes de imprimir, es necesario tener instalado y seleccionado en el servidor de impresion el perfil adecuado para el medio a
utilizar. Dicho perfil contiene una combinacion de impresora, rip, tinta y medio de impresion. El perfil adecuado no solo permite
obtener los mejores colores sino que ademas reduce la cantidad de tinta depositada en el material, con lo que la influencia del
disolvente en las propiedades del material es menor. Los perfiles para los medios pueden conseguirse en la web de Avery
Dennison.

En caso de un material plastificado, asegurese de elegir la combinaciéon correcta. Para superficies corrugadas o con
remaches se recomienda usar exclusivamente un laminado fundido de la serie Avery Dennison 1400 (o un barniz especifico)
en combinacion con las peliculas base fundidas adecuadas (para mas informacion, véase el Boletin Técnico 5.3).

Hay una gran variedad de laminados disponible para diferentes finalidades y para todo tipo de formas de sustrato, desde
superficies planas hasta las curvas mas complejas. Para sustratos corrugados o con curvas tridimensionales utilice una
pelicula Avery Dennison DOL 1400 o un barniz recomendado.

Para la impresion con tintas solventes se requiere que las peliculas estén completamente secas antes de plastificarlas o
aplicar el barniz. En general sera suficiente con un tiempo de secado de 24 horas (tintas solventes) o de 48 horas (eco/semi
solventes). En caso de que se haya aplicado demasiada tinta los materiales podran necesitar hasta 72 horas para alcanzar el
nivel de secado suficiente. Durante el secado, el material no debe enrollarse demasiado apretado a un nucleo ya que
entonces los disolventes no pueden evaporarse. Los materiales deben dejarse secar enrollados flojos sobre un nucleo o
apilados en estantes a manera de hojas sueltas.

Laminacion
Una vez impresa la pelicula se recomienda plastificarla. Consulte el Boletin Técnico 5.4 sobre Consejos para la utilizacion de
peliculas Avery Dennison DOL.

Nota: En el proceso de plastificacion con laminados ultraconformables (DOL 1460 o DOL 1480) es muy importante
controlar la temperatura y la tension.

Los laminados DOL 1460 y DOL 1480 son extremadamente flexibles. El uso de calor durante el proceso de laminacién puede
permitir facilmente el estiramiento de la pelicula. Todo frenado o resistencia que se produzca en el rodillo de laminacién al
desenrollar el laminado también puede causar la elongacion de la pelicula. Un aumento de la temperatura y/o una mayor
tensién de bobinado podrian ocasionar un alargamiento no deseado del sobrelaminado en el momento de plastificar la
pelicula, lo que podria causar defectos después de aplicar la combinacion sobre el sustrato. En consecuencia, tanto la
temperatura como la tension de bobinado deben mantenerse al nivel (bajo) apropiado.

Método de aplicaciéon

Las peliculas fundidas Avery Dennison MPI poseen mayor capacidad de conformacion que otros vinilos fundidos y
proporcionan excelentes resultados sobre superficies tridimensionales. El uso de un soplete industrial de aire caliente mejora
la facilidad de aplicacién. Después de la aplicacién es imprescindible recalentar las zonas sometidas a estiramiento,
esfuerzos u otras deformaciones para obtener la forma definitiva. El recalentamiento elimina las tensiones aplicadas a la
pelicula. Respetar siempre las temperaturas minimas de aplicacion indicadas en las fichas técnicas.

Las peliculas fundidas Avery Dennison MPI estan disefiadas para aplicacion en seco sobre superficies previamente
preparadas. Aunque no se recomienda, también es posible aplicar algunas peliculas fundidas Avery Dennison utilizando el
"método humedo", sin embargo, Unicamente sobre superficies planas. Ambos métodos se explican en los siguientes dos
capitulos de este documento.
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Método de aplicacién en seco

Cuando se emplea este método, no es estrictamente necesario utilizar cinta aplicadora. Conviene laminar la cinta aplicadora
sobre el grafico para facilitar su posicionamiento y protegerlo del estiramiento y el rayado. En adelante, llamaremos pelicula al
nuevo laminado asi constituido.

Superficies de aplicacién
En este boletin se contemplan cinco tipos de superficies (concavas, convexas, mixtas, corrugadas y con remaches) y se
facilitan breves descripciones e instrucciones al respecto.

1. Superficies concavas
Esta forma céncava indica que el material se colocara en una superficie redondeada o curva que requiere una instalacion con
la técnica de post-calentamiento. Colocar el film sobre la superficie completa como se explica en nuestro Boletin Técnico 1.4.
Retirar (parte del) soporte y aplicar la pelicula sobre la superficie con el pulgar o una espatula. Comenzar a trabajar la pelicula
dentro de la forma curva.

Al estirar el film , se puede aplicar calor para ablandarlo y facilitar asi el proceso de aplicacion. La temperatura aplicada debe
rondar los 50 °C.

La operacion resultara mas facil si se utilizan guantes (secos o ligeramente humedecidos). Seguir con cuidado la forma del
sustrato hasta colocar la totalidad del material en la posicion correcta.

Calentar toda la superficie, en especial la parte céncava, para que la pelicula adquiera permanentemente la forma del
sustrato. Las partes de la pelicula que se hayan estirado deben recalentarse a una temperatura entre 85 y 90 C. Es
importante que tanto la pelicula como el sustrato se calienten a estas temperaturas. Lo mas recomendable es hacerlo
mediante un calentamiento gradual en lugar de aplicar un fuerte chorro de calor de corta duracion. Dejar que la pelicula y el
sustrato se enfrien hasta la temperatura ambiente antes de recortar bordes, plantillas, etc.

Nota: Es posible que el MPI 1104 EA PW requiera un poco mas de precalentamiento para asegurar que se adapte bien a las
superficies corrugadas.

2. Superficies convexas
Este perfil curvo o redondeado implica que el material se estirara sobre una superficie curvada hacia fuera. Extender la
pelicula sobre la superficie como se explica en el Boletin Técnico 1.4.

Remover (parcialmente) el protector y aplicar la pelicula a la superficie con ayuda de una espatula. Trabajar toda la zona
convexa adaptando la pelicula a la superficie lo mejor posible con pasadas suaves hasta que ya no pueda estirarse mas a fin
de evitar la retencion de aire.

Comenzar a moldear la pelicula con una espatula de fieltro o usando guantes, realizando movimientos suaves alrededor de la
zona. Gracias a la tecnologia adhesiva sin burbujas, el aire atrapado se liberara facilmente y ya no se requieren métodos
alternativos (por ejemplo, perforar burbujas de aire para liberarlo). Durante el proceso de conformado, la temperatura aplicada
debe rondar los 50 °C.

Una vez completada la colocacion, aplicar mas aire caliente sobre la pelicula a una temperatura entre 85 y 90 C sobre la zona
convexa y ejercer presion de nuevo en las zonas criticas con una espatula forrada en fieltro o con las manos enguantadas.
También en este caso, es importante que tanto la pelicula como el sustrato se calienten a estas temperaturas. Lo mas
recomendable es hacerlo mediante un calentamiento gradual en lugar de aplicar un fuerte chorro de calor de corta duracion.
Dejar que la pelicula y el sustrato se enfrien hasta la temperatura ambiente antes de recortar bordes, plantillas, etc.

Classification: Avery Dennison - Internal

@ AVERY Graphics Europe
DENNISOMN | Solutions graphlcs.averydennison. eu



BOLETIN TECNICO 5.9

3. Superficies mixtas
Generalmente se trata de una compleja combinacion de superficies concavas y convexas, dispuestas sucesivamente o
incluso una al lado de otra. Estas formas se ven con frecuencia en modelos modernos de coches o furgonetas. El método de
aplicacion es el descrito para las dos formas de superficie tratadas en los dos parrafos anteriores.

4. Superficies corrugadas
Colocar la pelicula sobre la superficie de aplicacion utilizando cinta de mascara a manera de bisagra (ver Boletin Técnico
1.4). Asegurarse de colocar la cinta (bisagra) en una seccion plana de la superficie. Remover solo una pequefa parte del
dorsal protector para evitar una adhesion prematura. La aplicacion de la pelicula a este tipo de superficie debe realizarse
sistematicamente; lo mejor es trabajar seccién por seccidén. No seguir este procedimiento puede dar lugar a la formacion de
pliegues que a veces son dificiles o imposible eliminar.

Iniciar la aplicacién en la bisagra (continuar seccién por seccion) y aplicar la pelicula desde el centro hasta los bordes de la
misma o del grafico. Este método evita la formacién de pliegues.

Aplicar la pelicula con una espétula de plastico manteniendo el adhesivo separado del sustrato. No debe estirar la pelicula,
sino adaptarla a la forma irregular de la superficie. Aplicar la pelicula utilizando la espatula en toda su anchura para ejercer
una firme presion sobre la totalidad de la superficie. Las secciones verticales se aplican con pasadas verticales de la
espatula. Asegurarse de que la pelicula queda correctamente aplicada en los bordes, esquinas, cordones de soldadura, etc.
Volver a pasar la espatula por los bordes o esquinas para garantizar que la unién sea éptima.

Al repasar los bordes y esquinas con la espatula, asegurarse de que el material quede sujeto en los bordes de la parte
corrugada (ver a continuacion) y cubrir toda la superficie, jpero fijando solamente los bordes!

L/

Classification: Avery Dennison - Internal

@ AVERY Graphics Europe
DENNISOMN | Solutions graphlcs.averydennison. eu



BOLETIN TECNICO 5.9

Ahora ya se puede empezar a aplicar el material a la parte corrugada. Para que no se formen pliegues ni arrugas, se
aconseja humedecer el guante con agua jabonosa.

El siguiente paso consiste en calentar ligeramente el material con un soplete de aire caliente a una temperatura aproximada
de 40 a 50°C. Se recomienda trabajar una pequefia zona cada vez.

Empezar a estirar el material situado en la zona corrugada comenzando por la parte mas profunda. Calentar el material de
manera que se mantenga a una temperatura entre 40 y 50°C.
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Seguir avanzado por la ondulacién, centrandose solo en la parte mas profunda de la misma.

141’1

Una vez aplicadas las partes mas profundas del corrugado, trabajar el interior del mismo. Comprobar que el material se
mantiene a la temperatura requerida entre 40 y 50°C y avanzar por toda la parte corrugada.

Una vez aplicados correctamente todos los bordes, es necesario aplicar el material del centro del corrugado. Al hacerlo,
comprobar que no quede aire atrapado; dejar siempre un orificio para que pueda escapar el aire.
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Comprobar la aplicacién por si han quedado burbujas. Si aun se ven pequeias burbujas de aire, podran eliminarse
facilmente. Basta hacer un pequefio pinchazo, calentarlas un poco y apretar para expulsar el aire.

=

Ahora empieza la ultima fase de la aplicacion. Calentar el material con el soplete a una temperatura aproximada de 85 a
90°C, especialmente en las zonas donde el material se ha estirado. Aplicar el calor con cuidado, aumentando gradualmente la
temperatura. Es importante que tanto la pelicula como el sustrato se calienten a estas temperaturas. Lo mas recomendable
es hacerlo mediante un calentamiento gradual en lugar de aplicar un fuerte chorro de calor de corta duracion.

Durante el postcalentamiento, el aire atrapado que no se ha expulsado durante el uso de la espatula puede provocar
burbujas.

5. Superficies con remaches
Colocar la pelicula sobre la superficie de aplicacion utilizando cinta de mascara a manera de bisagra (ver Boletin Técnico
1.4). Asegurarse de colocar la cinta (bisagra) en una seccién plana de la superficie. Remover solo una pequefa parte del
dorsal protector para evitar una adhesion prematura.

Iniciar la aplicacién en la bisagra y avanzar hacia los bordes de la pelicula o del grafico. Al llegar a un remache, empujar la
pelicula hacia la cabeza del mismo con la espatula y aplicar la pelicula dejando una burbuja de aire alrededor del remache.
Mantener la pelicula lo bastante tensa para evitar que se formen pliegues alrededor de los remaches. Una vez aplicada la
porcion de pelicula o el grafico (manteniendo colocada la cinta aplicadora), hacer 4 o 5 perforaciones alrededor del remache
pinchando con una aguja y aplicar la pelicula con la espéatula de plastico. Completada esta fase, remover la cinta aplicadora.

Expulsar cuidadosamente el aire atrapado utilizando las manos enguantadas o una espatula suave. Calentar la pelicula
alrededor de cada remache con un soplete de aire caliente portatil hasta que se ablande. Se recomienda usar una
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temperatura entre 40 y 50°C. Seguir conformando la pelicula para adaptarla alrededor del remache apretandola con el pulgar
(usar guantes) o con una espatula forrada en fieltro.

También es posible moldear la pelicula alrededor de la cabeza del remache con un cepillo haciendo movimientos circulares.
Apretar siempre el cepillo contra la pelicula a temperatura ambiente y evitando rayar la superficie.

Método de aplicacién en humedo
Este método de aplicacion se recomienda para superficies planas unicamente. No utilizarlo en superficies céncavas,
convexas 0 mixtas.

Nota: No utilice el método de aplicacion en himedo para los productos Avery Dennison Easy Apply o Easy Apply RS.

Humedeciendo la superficie con una solucion de detergente en agua al 1%, se podra colocar la pelicula en la posicion
correcta sobre el sustrato sin que se adhiera. El liquido detergente permite el deslizamiento y posicionado de la pelicula
autoadhesiva hasta que se elimina la capa de agua. Para eliminar la capa de agua puede utilizarse una espatula de plastico.
Pasar la espatula desde el centro hacia los bordes de la pelicula o del grafico y aumentar gradualmente la fuerza aplicada
hasta que se observe que se ha eliminado la mayor parte del agua. Repetir varias veces este procedimiento.

La ventaja del método de aplicacién en humedo es que la pelicula puede aplicarse sin utilizar cinta aplicadora. No obstante,
con este método el adhesivo tarda mucho mas en actuar que en la aplicaciéon en seco. Generalmente, esto conlleva unos
tiempos de aplicacién mas largos en algunas zonas, ya que antes de dar los toques de acabado del trabajo hay que esperar a
que seque por completo.

Si se ha utilizado cinta aplicadora en la pelicula, conviene comprobar el grado de adhesion alcanzado en los bordes a fin de
determinar cual es el momento adecuado para remover la cinta. El tiempo necesario para ello puede ser de 1 a 6 horas
dependiendo del tipo de sustrato, del grado de humedad de la cinta aplicadora, etc. Una remocién prematura puede hacer
que la pelicula se levante del sustrato y, con ello, provocar imperfecciones permanentes o la formacién de burbujas.

Complete el procedimiento aplicando aire caliente a la pelicula; utilice una temperatura entre 80 y 90°C. Es importante
calentar tanto la pelicula como el sustrato a estas temperaturas. Lo mas recomendable es hacerlo mediante un calentamiento
gradual en lugar de aplicar un fuerte chorro de calor de corta duraciéon. Comprobar la adaptacién de la pelicula o el grafico a
los bordes de los remaches y repasarlos con la espatula donde proceda.

Nota:

e El método humedo no debe utilizarse en superficies con remaches, concavas o mixtas ya que quedara atrapada
parte del agua y sera imposible eliminarla totalmente. Esto, mas adelante, suele ocasionar el levantamiento de la
pelicula en los bordes y en las curvas mixtas.

e En superficies convexas, la demora en la actuaciéon del adhesivo puede comprometer el rendimiento global del
producto durante su utilizacién final.
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Retirada
Los films cast MPI de Avery Dennison se pueden retirar con calor desde la mayoria de las superficies habituales.

A continuacion, se detallan los pasos a seguir:

e Calentar el vinilo a una temperatura de entre 50 °C y 60 °C con una pistola de calor.

e Retirar el material permanente en pequerios trozos a la vez. Tirar del material frmemente, manteniendo un
angulo de 60° a 90° entre el sustrato y la pelicula.

e  Cualquier residuo de adhesivo se puede eliminar con el removedor de adhesivos Avery Dennison y un trapo sin
pelusa.

Important notice Information on physical and chemical characteristics and values in this document are based upon tests we believe to be reliable and do not
constitute a warranty. They are intended only as a source of information and are given without guarantee and do not constitute a warranty. Purchasers should
independently determine, prior to use, the suitability of this material to their specific use.

All technical data are subject to change. In case of any ambiguities or differences between the English and foreign versions of this document, the English version
shall be prevailing and leading.

Disclaimer and warranty Avery Dennison warrants that its Products meet its specifications. Avery Dennison gives no other express or implied guarantees or
warranties with respect to the Products, including, but not limited to, any implied warranties of merchantability, fitness for any particular use and/or non
infringement. All Avery Dennison products are sold with the understanding that the purchaser has independently determined the suitability of such products for its
purposes. The period of warranty is one (1) year from the date of shipment unless expressly provided otherwise in the product data sheet. All Avery Dennison's
products are sold subject to Avery Dennison's general terms and conditions of sale, see http://terms.europe.averydennison.com. Avery Dennison’s aggregate
liability to Purchaser, whether for negligence, breach of contract, misrepresentation or otherwise, shall in no circumstances exceed the price of the defective,
non-conforming, damaged or undelivered Products which give rise to such liability as determined by net price invoices to Purchaser in respect of any occurrence or
series of occurrences. In no circumstances shall Avery Dennison be liable to Purchaser for any indirect, incidental or consequential loss, damage or injury,
including without limitation, loss of anticipated profits, goodwill, reputation, or losses or expenses resulting from third party claims.

© 2022 Avery Dennison Corporation. All rights reserved. Avery Dennison and all other Avery Dennison brands, this publication, its content, product names and
codes are owned by

Avery Dennison Corporation. All other brands and product names are trademarks of their respective owners. This publication must not be used, copied or
reproduced in whole or in part for any purposes other than marketing by Avery Dennison.
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